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@ Vorrichtung zum Nachfullen von Tintenbehaltern in Tintenschreibeinrichtungen 

Die Erfindung betfffft eine Vorrichtung zum Nachfullen 
von Tintenbehaltern in Mehrfarbenschreibkopfen. Neben 
den auswechselbar am Mehrfarbenschreibkopf angeordne- 
ten Tintenbehaltern (2), die in Teilbehalter (3, 4, 5, 6) jewetls 
die verschiedenfarbigen Tinten enthalten, ist ein Nachfull- 
behaiter (10) vorgesehen, tier im Tintenmagazin (11, 12, 13, 
14) einen groBeren Vorrat an verschiedenfarbiger Tinte ent- 
halt. Die AusflieBoffnungen (15) der Tintenmagazine (1 1, 12, 
13, 14) sind derart gestaltet, daB nach Aufstecken des vom 
Schreibkopf abgenommenen Vorratsbehalters (2) eine nach 
auBen abgedichtete FlieBverbindung zwischen Tintenbehal- 
ter (2) und Nachfullbehalter (10) besteht. Durch Kippen der 
zusammengesteckten Behalter (2, 10) erfolgt durch langsa- 
mes NachflieBen die Auff ullung der Teilbehalter (3, 4, 5, 6). 
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QVorrichtung zum Nachfullen von im Schreibkopf von Tin- 
ischreibeinrichtungen auswechselbar angeordneten Tin- 
5 tenbehaltern, die jeweils in getrennten Teilbehaltern 
Tinte verschiedener Farbe enthalten, 
dadurch gekennzeichnet, 
da3 ein Nachfullbehalter (10) mit getrennten Tintenmaga- 
zinen (11,12,13,14) vorgesehen ist, die jeweils einen 
10 groBeren Vorrat an Tinten verschiedener Farbe enthalten, 
daB jedes Tintenmagazin (11,12,13,14) eine Ausf luBof fnung 
(15) aufweist, die jeweils an die Gffnungen (8) der Teil- 
behalter (3,4,5,6) des Tintenbehalters (2) derart ange- 
past ist, daB der Tintenbehalter (2) auf den Nachfullbe- 
15 halter (10) aufsteckbar ist, 

und daB in der Ausf luBof fnung (15) jedes Tintenmagazin 
(11,12,13,14) eine gegen das Innere des Tintenmagazins 
abgedichtete Hohlnadel (17) vorgesehen ist, uber die nach 
dem Aufstecken des Tintenbehalters (2) auf den Nachfull- 
20 behalter (10) eine nach auBen f lussigkeitsdichte FlieB- 
verbindung besteht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

25 daB die Austrittsof fnung (8) der Teilbehalter (3,4,5,6) 
des Tintenbehalters (2) und die AusfluBof fnung (15) der 
Tintenmagazine (11,12,13,14) des Nachfullbehalters (10) 
jeweils durch einen Ansatz gebildet sind, die beim Zusam- 
menstecken des Tintenbehalters (2) und des Nachfullbehal- 

30 ters (10) ineinander gleiten, 

daB auf dem die AusfluBof fnungen (15) bildenden Ansatz 
zugleich auch die Hohlnadel (17) angeordnet ist, wobei 
dieser Ansatz in die Wandung des Nachfullbehalters (10) 
einsetzbar ist, 

35 und daB das elastische Dichtmaterial (21) der AusfluBoff- 
nung (15) bei nicht auf gestecktem Tintenbehalter (2) die 
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Offnung (18) der Hohlnadel (17) verschlieBt. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daQ die 
5 Gesamtheit der Tintenmagazine (11,12,13,14) im Nachfull- 
behalter (10) auswechselbar sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1 und 2, 

dadurch gekennzeichnet, daQ die 
10 Tintenmagazine (11,12,13,14) im Nachfullbehalter (10) 
einzeln auswechselbar sind, und daB jedes Tintenmagazin 
(11,12,13,14) steckcodiert im Nachfullbehalter (10) ge- 
halten ist. 
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Vorrichtung zum Nachfullen von Tintenbehaltern in Tinten- 
5 schreibeinrichtungen 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Nachfullen 
von im Schreibkopf von Tintenschreibeinrichtungen aus- 
wechselbar angeordneten Tintenbehaltern gemaQ dem Oberbe- 
10 griff des Patentanspruches 1. 

Fur ein schnelles und gerauscharmes Schreiben von Zeichen 
beliebiger Form, sowie zur Darstellung von Grafik, hat 
sich das sog. Tintendruckverfahren bewahrt. Ein derarti- 

15 ges Verfahren beruht darauf, daB aus den in einem Schreib- 
kopf zusammenge fasten und in Austrittsof fnungen endenden 
Tintenkanalen Tintentropfchen ausgestoBen werden, die auf 
einem Aufzeichnungstrager mosaikartig zusammengesetzt Zei- 
chen oder grafische Abbildungen bilden. Ein Beispiel fur 

20 einen piezoelektrisch betriebenen Schreibkopf fur Tinten- 
schreibeinrichtungen 1st in der DE- OS 25 43 451 beschrie- 
ben. 

Zur farbigen Darstellung ist es bekannt, den Tintenkana- 
25 len Tinte verschiedener Farbe zuzufuhren. Es ist ausrei- 
chend, sich auf vier Grundfarben, vorzugsweise auf Tinten 
der Far ben gelb, magenta, cyan und schwarz zu beschran- 
ken, da durch Mischung dieser Farben nahezu jeder Farb- 
eindruck darstellbar ist. Der Tintenvorratsbehalter eines 
30 Farbstrahldruckkopfes ist dabei derart gestaltet, daB die 
verschiedenfarbigen Tinten in getrennten Behaltern enthal- 
ten sind, die jedoch in einem gemeinsamen, mit dem Schreib- 
kopf verbundenen und mit dem Schreibkopf bewegten Reser- 
voir angeordnet sind. Ein Beispiel fur einen solchen Mehr- 
35 farbenschreibkopf ist in der DE-OS 29 25 812 beschrieben. 



Fk 1 Obh / 09.01.1984 



3401071 

- <r • 

vpa 84 P 1 0 1 6 DE 

Im praktischen Einsatz derartiger Mehrfarbenschreibkopfe 
1st der Verbrauch an Tinte einer bestimmten Farbe nur 
schwer im voraus abzuschatzen. Allenfalls trifft das auf 
den Verbrauch an schwarzer Tinte zu, da wegen der erfah- 

5 rungsgemaB haufigeren Darstellung von ublicherweise 

schwarz zu schreibenden alphanumerischen Zeichen der Ver- 
brauch an schwarzer Tinte groBer ist als der Verbrauch an 
andersfarbiger Tinte. Der Verbrauch an Tinte anderer Far- 
be ist weitgehend zufallig und in der Regel nicht vorher- 

10 sehbaren Einflussen unterworfen. Das bedeutet, daB es 
nicht moglich ist, eine Tintenversorgung fur einen 
Schreibkopf von vorne herein so zu dimensionieren, daB 
jede Farbe in etwa gleichzeitig verbraucht wircl. Es wer- 
den also diejenigen Tintenbehalter, in denen die ver- 

15 schiedenfarbigen Tinten enthalten sind, nicht gleichzei- 
tig geleert werden. Da ublicherweise die Tintenbehalter 
derartiger Schreibkopf e als sog. Wegwerfartikel vorgese- 
hen sind bedeutet das, daB noch teilweise gefullte Tin- 
tenbehalter ausgewechselt und weggeworfen werden mussen, 

20 weil nur ein Teilbehalter, der eine Tinte bestimmter Far- 
be enthalt, leergeschrieben wurde. 

Nun ist es zwar moglich, bei einem stationaren Tintenver- 
sorgungssystem eine dem statistischen Verbrauch entspre- 
25 chende groBere Tintenmenge fur jede Farbe vorzusehen. Das 
wurde jedoch in Vorrichtungen mit einem mitfahrenden Tin- 
tenbehalter bedeuten, daB standig eine sehr groBe Masse 
bewegt werden muB. 

30 Aufgabe der Erfindung ist es, eine einfach zu handhabende 
Nachfullung der vollstandig oder teilweise geleerten 
Teilbehalter eines Tintenbehalters in Mehrfarbenschreib- 
kopfen mit mitfahrendem Tintenbehalter anzugeben. 
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Oiese Aufgabe wird gemaQ den kennzeichnenden Merkmalen 
des Patentanspruches 1 gelost. 

Im wesentlichen 1st damit der Vorteil verbunden, daB der 
5 die einzelnen Farbtinten enthaltende und mit dem Schreib- 
kopf bewegte Tintenbehalter in seinen Abmessungen klein 
gehalten werden kann, und daB er mehrfach jeweils nach 
Wiederauffullung verwendet werden kann. Gleichzeitig ist 
die Nachfullung einfach durchfuhrbar. Die dazu erforder- 
10 lichen Ausgestaltungen der im Schreibkopf auswechselbar 
angeordneten Tintenbehalter und die Ausgestaltungen des 
Nachfullbehalters sind aufwandsarm erstellbar. Die Ver- 
wendung von zwei Tintenbehaltern reicht aus, um auch bei 
einem nicht vorhersehbaren hSheren Verbrauch einer be- 
15 stimmten Farbe den Schreibkopf ohne groSere Unterbrechung 
welter benutzen zu konnen. 

Weitere in den Unteranspruchen angegebene Ausgestaltungen 
betreffen die Verbindung zwischen dem Tintenbehalter und 
20 dem Nachfullbehalter, sowie den Aufbau des Nachfullbehal- 
ters. 

Einzelheiten der Erfindung werden im folgenden anhand der 
Zeichnungen erlautert. Dabei zeigen 

25 

Fig. 1 einen bekannten Schreibkopf mit einem Tintenbehal- 
ter fur Mehrfarbendruck, 

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung fur einen 
30 Tintenbehalter und einen Nachfullbehalter, 

Fig. 3 Tintenbehalter und Nachfullbehalter wahrend eines 
Nach full- oder Auffullvorganges und 

35 Fig. 4 ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Realisierung der 
Flussigkeitsverbindung zwischen Tintenbehalter und Nach- 
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fullbehalter. 

Fig. 1 zeigt den Prinzipaufbau eines Schreibkopf es nach 
dem Stande der Technik. Ein solcher Schreibkopf besteht 

5 im wesentlichen aus dem eigentlichen Kopfteil 1, in dem 
die Tintenkanale und die den Tintenkanalen zugeordneten 
Antriebselemente, in der Regel piezoelektrische Antriebs- 
elemente, angeordnet sind. An seinem vorderen, einem hier 
nicht dargestellten Aufzeichnungstrager zugewandten Ende, 

10 weist der Kopfteil eine Reihe von Austrittsof fnungen auf, 
aus denen Tintentropfchen unter der Einwirkung der An- 
triebselemente ausgestoSen und gegen das Papier geschleu- 
dert werden. Dem Schreibkopf konstruktiv zugeordnet ist 
der Tintenbehalter 2, der insgesamt auswechselbar ist, 

15 und der vier Teilbehalter fur vier verschiedene Farben 
aufweist. Diese TeilbehSlter sind mit 3, 4, 5 und 6 be- 
zeichnet. Sie enthalten Tinten der Farben gelb, magenta, 
cyan und schwarz. Ober ein Tintenversorgungssystem 7 sind 
die Tintenkanale im Kopfteil 1 mit den einzelnen Teilbe- 

20 haltern 3, 4, 5 und 6 verbunden. Die gesamte Anordnung 
ist in der Regel auf einem sog. Schreibwagen befestigt, 
der langs einer Schreibzeile vor dera Aufzeichnungstrager 
hin und her bewegt wird. Fur Tintenschreibeinrichtungen 
mit mitfahrendem Tintenbehalter ist dieser nach dem Stan- 

25 de der Technik als sog. Wegwerfartikel konzipiert. 

In Fig. 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dar- 
gestellt. Mit 2 ist dort der aus seiner Befestigung am 
Schreibkopf herausgenommene Tintenbehalter im Schnitt ge- 
30 zeigt. Dieser Tintenbehalter 2 enthalt die vier Teilbe- 
halter 3, 4, 5 und 6, die jeweils aus einem zwischen 
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seitlichen Wandungen gehaltenen flexiblen Tintensack be- 
stehen. Die Teilbehalter 3, 4 und 5 enthalten Tinten der 
Far ben gelb, magenta und cyan. Der Teilbehalter 6 weist 
eln groBeres Volume n auf. Er enthalt z.B. schwarze Tinte. 

5 Jeder Teilbehalter besitzt eine AusflieBof fnung 8, die 
durch einen Dichtpf ropf en 9 verschlossen 1st. Dieser 
Dichtpfropf en 9 besteht aus einem gum ml- oder silikon- 
ahnlichem Material, durch das eine Hohlnadel durchfuhrbar 
1st. Bekanntlich wird mit dem Einsetzen eines Tintenbe- 

10 halters 2 auf den Schreibkopf dieser Dichtpf ropfen von 
einer am Boden des Schreibkopf es angeordneten Hohlnadel 
durchstoBen und dadurch die Verbindung zum Tintenversor- 
gungs system des Schreibkopf es hergestellt. Wird der Tin- 
tenbehalter 2 vom Schreibkopf entfernt, so wird dadurch 

15 die Hohlnadel aus dem Dichtpf ropf en herausgezogen, und 
der Teilbehalter 1st dann dicht verschlossen. Im unteren 
Teil der Fig. 2 ist ein Nachfullbehalter 10 ebenfalls in 
Schnittdarstellung gezeigt. Dieser besteht aus einer Rei- 
he von Tintenmagazinen 11, 12, 13 und 14, die jeweils 

20 eine groBere, z.B. die zehnfache Menge an Vorratsfliissig- 
keit, d.h. an Tinten der Farben gelb, magenta, cyan und 
schwarz enthalten als die Teilbehalter. Auch in diesem 
Falle befindet sich die Tintenf lussigkeit in flexiblen 
Kunststoffhullen, die durch seitliche Wandungen des Nach- 

25 fullbehalters 10 gehalten werden. Jedes Tintenmagazin 
weist eine AusfluBof fnung 15 auf, die durch einen ela- 
stischen Dichtring 16 abgeschlossen ist. Durch diesen 
Dichtring 16 ragt eine Hohlnadel 17 hindurch, die eine im 
Bereich der Spitze liegende df fnung 18 auf weist. Beim 

30 Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 2 ist die Hohlnadel 17 in- 
nerhalb der AusfluBof fnung 15 am Nachfullbehalter 2 an- 
geordnet. Die Uffnungen 8 des Tintenbehalters 2 und die 
AusfluBoffnungen 15 des Nachfullbehalters 10 entsprechen 
einander derart, daB beim Aufsetzen oder Aufstecken des 

35 Tintenbehalters 2 auf den Nachfullbehalter 10 die Uff- 
nungen 8 des Tintenbehalters 2 in die AusfluBoffnungen 15 
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des Nachfullbehalters 10 gleitend aufgenommen werden, 
wobei die Hohlnadel 17 den Dlchtpf ropf en 9 durchdrlngt. 
Im aufgesteckten Zustand befindet sich die Offnung 18 der 
Hohlnadel 17 im Inneren der einzelnen Teilbehalter 3, 4, 

5 5 und 6 und stellt somit eine nach auQen hin abgedichtete 
FlieQverbindung zwischen dem Nachfullbehalter 10 und dem 
Tintenbehalter 2 her. Nunmehr wird die durch Zusammenstek- 
ken des Tintenbehalters 2 mit dem Nachfullbehalter 10 ge- 
bildete Anordnung gekippt, was symbolisch in Fig. 3 dar- 

10 gestellt ist. Das Nachfullen der einzelnen leeren oder 
teilweise leeren Teilbehalter des Tintenbehalters ge- 
schieht nun dadurch, daS langsam TintenflOssigkeit aus 
dem Nachfullbehalter in den Tintenbehalter gelangt. Ver- 
wendet man zwei Tintenbehalter, von denen einer stets mit 

15 dem Schreibkopf verbunden, der andere in der beschriebe- 
nen Weise mit dem Nachfullbehalter verbunden ist, so ist 
die fur einen Nachfullvorgang erforderliche relativ lange 
Zeitdauer unkritisch. 

20 Bei dem in Fig. 2 dargestellten Aus fuhrungsbei spiel ist 
die Offnung der Hohlnadel bei nicht aufgestecktem Tinten- 
behalter frei. Das bedeutet, daS Luft in die Tintenmaga- 
zine eindringen kann, oder daS die sich in der Sffnung 
beflndliche Tintenflussigkeit verharten oder eintrocknen 

25 kann. Fur einen spateren Einsatzfall konnte die FlieSver- 
bindung gestort sein. Eine Verbesserung wird durch die in 
Fig. 4 dargestellte Ausgestaltung der Erfindung erreicht. 
Das dort dargestellte Detail zeigt lediglich die AusfluQ- 
offnung 15 eines Tintenmagazins und die tiffnung 8 eines 

30 Tintenbehalters. Im Beispiel nach Fig. 4 ist die AusfluB- 
offnung 15 durch einen Einsatz realisiert, durch den so- 
wohl die AusfluQof fnung 15 als auch die Hohlnadel 17 ge- 
bildet ist. Dieser Einsatz kann durch eine einfache 
Schraubverbindung 20 befestigt werden. Die Hohlnadel 17 

35 mit der tJffnung 18 ist in diesem Falle von einem elasti- 
schen Dichtmaterial 21 umgeben, das die Hohlnadel im Be- 
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reich ihrer dffnung vollstandig verschlieBt, solange Tin- 
tenbehalter und Nachfullbehalter nicht zusammengesteckt 
sind. Soil ein Tintenbehalter nachgefullt werden, so wird 
in der vorher beschriebenen Weise verfahren. Ira Bezug auf 

5 das Beispiel in Fig. 4 bedeutet das, daS die Offnung 8 

nach unten in die Offnung 15 hineingedruckt wird, wodurch 
die elastischen Dichtmaterialien 9 und 21 deformiert 
werden, und die Hohlnadel 17 in das Innere des Tintenbe- 
halters 2 gelangt . Nach Umkippen der gesamten Anordnung 

10 flieSt langsam Tintenflussigkeit vom Nachfullbehalter in 
den Tintenbehalter. 

GemaB einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung kann der 
Nachfullbehalter aus einzelnen steckbaren, d.h. auswech- 
15 selbar zusammengefugten Tintenmagazinen bestehen. Die Zu- 
sammenfugung kann dabei steckcodiert erfolgen, so da8 ein 
Verwechseln einzelner Tintenmagazine mit Sicherheit ver- 
mieden wird. 

20 Werden, wie weiter durch die Erfindung vorgeschlagen, die 
Tintenmagazine des Nachfullbehalters mit einem Sichtfen- 
ster ausgestattet , oder von vornherein aus durchsichtigem 
Material aufgebaut, so 1st eine zusatzliche Fullstands- 
uberwachung nicht er forderlich . 

25 

4 Patentanspruche 
4 Figuren 
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FIG A 




